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Kvantifikacia a sledovanie uhlikovej stopy sa stali nevyhnutnou st¢astou moderného pristupu k
udrzatelnosti, klimatickej politike a hodnoteniu environmentalnych dopadov. Pre podniky, verejné
institdcie i tvorcov politik je ¢oraz doélezitejSie vyuzivat spolahlivé a porovnatelné metodické
pristupy, ktoré umoznia transparentné vykazovanie emisii sklenikovych plynov (GHG) a zaroven
podporia prijimanie efektivnych opatreni na ich zniZovanie.

V medzindrodnom kontexte sa vyvinulo viacero metodickych ramcov a noriem, ktoré pokryvaju
rozne Urovne — od narodnych inventarizaénych systémov, cez podnikové inventury, az po detailné
hodnotenia uhlikovej stopy produktov. Medzi najvyznamnejSie patria GHG Protocol, normy I1SO
14064 a 14067, metodické pokyny IPCC, ako aj eurépske rémce Product Environmental Footprint
(PEF) a Organisation Environmental Footprint (OEF). Ich spoloénym menovatelom je snaha
zabezpecdit jednotnl a overitelni kvantifikaciu emisii, no jednotlivé pristupy sa liSia rozsahom,
mierou detailu, auditovatelnostou a vhodnostou pre $pecifické sektory.

Agropotravinarsky sektor, ktory je kl'd¢ovym pilierom hospoddrstva a zaroven vyznamnym zdrojom
emisii GHG, prindsSa osobitné metodické vyzvy. Emisie z biologickych procesov, ako je entericka
fermentdcia Ci nakladanie s hnojom, spolu s vysokym podielom Scope 3 emisii z doddvatel'skych
retazcov, si vyzaduju kombindciu viacerych metodik a databaz. Dolezité je preto nielen
dodrziavanie medzindrodnych Standardov, ale aj ich adaptdcia na lokdlne podmienky a Specifika
slovenského agropotravinarstva.

Cielom tohto dokumentu je poskytnut systematicky prehl'ad existujicich metodickych ramcov a
databaz, zhodnotit ich prinosy a limity, a zarover prezentovat ich implementdaciu v projekte
DECARB TRACK.
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1.1 GHG Protocol

GHG Protocol predstavuje najrozsirenejSi a medzindrodne uzndvany ramec na kvantifikaciu a
vykazovanie emisii sklenikovych plynov. Vyvinuty bol World Resources Institute (WRI) a World
Business Council for Sustainable Development (WBCSD) a od svojho zavedenia v roku 2001 sa stal
globalnym Standardom, na ktorom su zaloZené viaceré dalSie metodiky a regulaéné poziadavky,
vratane noriem IS0, eurdpskej metodiky Product Environmental Footprint (PEF) ¢&i novych
Standardov ESRS v ramci smernice CSRD.

1.1.1 Metodologické principy GHG Protocol

Metodika je zaloZena na piatich zdkladnych principoch:

e Relevancia - inventarizacia emisii musi reflektovat environmentélne dopady a informacné
potreby zainteresovanych stran.

e Uplnost - zahrnutie véetkych vyznamnych zdrojov emisii v rdmci stanovenych hranic
systému.

e Konzistentnost - aplikacia jednotnych postupov umoziujlcich porovnatelnost v ¢ase.

e Transparentnost — jasna dokumentécia predpokladov, zdrojov Udajov a metodickych
rozhodnuti.

e Presnost — minimalizacia odchylok a neistot pri vypoéte emisii.

1.1.2 Kategorizacia emisii podla rozsahov

Zasadnym prvkom GHG Protocol je rozdelenie emisii na tri rozsahy, ktoré odrazaji mieru priamej
kontroly organizacie nad zdrojmi emisii:

Scope 1 — Priame emisie - emisie zo zdrojov vlastnenych alebo priamo kontrolovanych podnikom.
V agropotravinarskom sektore zahrnaju napriklad:

e spalovanie paliv v polnohospodarskych strojoch a zariadeniach,
e enterickd fermentdciu hospodarskych zvierat,

e emisie z nakladania s hnojom,

e priame procesné emisie zo spracovania potravin.

Scope 2 - Nepriame emisie z nakupovanej energie - emisie vznikajlce pri vyrobe elektriny, tepla
alebo pary, ktord podnik nakupuje a spotrebuva. V agropotravinarskych podnikoch su tieto emisie
spojené najma s energetickymi vstupmi pre osvetlenie, chladenie, spracovanie a skladovanie
produktov.

Scope 3 — Ostatné nepriame emisie v hodnotovom retazci - NajrozsiahlejSia kategéria zahfiiajlca
vSetky ostatné emisie, ktoré vznikaji mimo priamej kontroly podniku, no su vysledkom jeho
¢innosti. V pripade agropotravinarstva ide napriklad o:

e vyrobu a transport vstupov (hnojiva, pesticidy, krmiva, obaly),

e logistiku a distribtciu produktov,

e odpadové toky zo spracovania a spotreby,

e emisie spojené s pouzivanim a likvidaciou potravinarskych vyrobkov.
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1.1.3

Standardy v rdmci GHG Protocol

Metodika obsahuje viaceré Specifické Standardy podla ciel'a aplikacie:

1.1.4

Corporate Accounting and Reporting Standard - inventarizdcia emisii na udrovni
podniku,Project Protocol — hodnotenie projektov zameranych na redukciu emisii,

Product Life Cycle Standard — kvantifikacia uhlikovej stopy produktov v ramci analyzy
Zivotného cyklu (LCA),

Scope 3 Standard - detailny rémec na zachytenie emisii v dodavatel'sko-odberatel'skych
retazcoch.

Prinos pre projekt DECARB TRACK

Aplikacia GHG Protocolu v projekte DECARB TRACK zabezpecuije:

1.2

systematicku identifikaciu a kvantifikaciu zdrojov emisii v agropotravinarskom sektore,
metodologickd kompatibilitu s eurépskou legislativou (CSRD, ESRS, PEF),

prepojenie vypoc¢tov uhlikovej stopy s databazami emisnych faktorov (napr. ecoinvent,
Climatiq, The Big Climate Database),

flexibilitu a skalovatelnost vyuzitelni pre malé a stredné podniky, ako aj pre vacsie
potravindrske prevadzky,

zaklad pre tvorbu sektorovo specifickych metodik (napr. pre entericku fermentaciu, hnojiva,
pesticidy a odpadové hospodarstvo).

ISO 14064

Norma ISO 14064 (Greenhouse gases - Part 1, 2 a 3) predstavuje medzindrodne uznavany rdmec
pre kvantifikdciu, monitoring a verifikaciu emisii sklenikovych plynov. Ide o klGéovia metodiku, ktord
je kompatibilnd s GHG Protocol, av§ak poskytuje detailnejsi technicky a auditovatelny pristup.

1.2.1

1.2.2

Struktudra ISO 14064:

ISO 14064-1: Specifikuje principy a poziadavky na kvantifikaciu a vykazovanie emisii a
zdchytov GHG na urovni organizdacie. Definuje systém hranic, kategorizaciu emisii a
postupy na vypocet uhlikovej stopy podniku.

ISO 14064-2: Zameriava sa na kvantifikaciu, monitorovanie a vykazovanie redukénych
projektov GHG (napr. projekty obnovitelnych zdrojov energie, technolégie na znizovanie
emisii v polnohospodadrstve).

ISO 14064-3: Stanovuje poziadavky na validaciu a verifikaciu reportov GHG nezavislymi
tretimi stranami, ¢o umoznuje ich vyuzitie v certifikaénych a regulaénych procesoch.

Metodologické principy:

ISO 14064 stavia na rovnakych principoch ako GHG Protocol - relevancia, Uplnost, konzistentnost,
presnost a transparentnost — no dopliiia ich o auditovatelnost a verifikovatelnost tdajov.

1.2.3

Relevancia pre agropotravinarsky sektor

umoznuje Standardizovany vypocet uhlikovej stopy na urovni agropodniku alebo celého
dodavatel'ského retazca,

podporuje integraciu Udajov do systému verejného obstaravania — kedZze vysledky podla
ISO st medzinarodne uznavané,
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1.3

zohladnuje Specifikd polnohospodarskych procesov, ako suU emisie z enterickej
fermentdcie, aplikacie hnojiv a nakladania s hnojom,

poskytuje ramec pre pripravu projektov zameranych na zniZenie emisii (napr. vyuZitie
bioplynu z odpadov, optimalizacia logistiky, precizne polnohospodarstvo).

ISO 14067

ISO 14067:2018 (Carbon footprint of products — Requirements and guidelines for quantification)
je Specificky orientovana na kvantifikaciu uhlikovej stopy produktov (Product Carbon Footprint —
PCF). Vychadza z metodickych zakladov analyzy Zivotného cyklu definovanych v ISO 14040 a ISO
14044, pricom sa sustreduje vylu¢ne na vplyv na zmenu klimy (indikator Global Warming Potential,

GWP).

1.3.1

1.3.2

1.4

Hlavné charakteristiky ISO 14067:

Zohl'adnuje cely zivotny cyklus produktu — od ziskavania surovin, cez vyrobu, distribuciu a
spotrebu az po fazu likvidacie (tzv. cradle-to-grave pristup).

Umoziuje aj Ciasto¢ny rozsah analyzy — napr. cradle-to-gate (od surovin po odchod z
vyroby), ktory je vyuzitelny v agropotravindrstve pri hodnoteni medziproduktov.

Uplatiuje standardizované emisné faktory a environmentalne datové subory (napr.
ecoinvent, Agribalyse, The Big Climate Database).

Podporuje porovnatelnost produktov medzi réznymi vyrobcami a trhmi — ¢o je zasadné pri
verejnom obstaravani a environmentalnom oznacovani potravin.

Metodologické kroky podla ISO 14067:

Definicia ciela a rozsahu hodnotenia — vratane hranic systému, funkénej jednotky (napr. 1
kg mlieka, 1 tony masa) a alokacnych pravidiel.

Inventarizacia zivotného cyklu — zber Udajov o materidlovych a energetickych tokoch v
celom cykle.

Hodnotenie vplyvu na klimu — prepocet inventarizacnych Udajov na GWP pomocou
emisnych faktorov (napr. IPCC 2021 GWP100).

Interpretacia vysledkov — identifikacia kritickych faz Zivotného cyklu a odporuc¢ania pre
znizovanie emisii.

IPCC Usmernenia pre narodné inventury sklenikovych plynov

Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC) vydal v roku 1996, 2006 a najnovsie v roku 2019
metodické pokyny pre zostavovanie narodnych inventdr emisii sklenikovych plynov. Tieto metodiky
predstavuju medzindrodne akceptovany Standard, ktory pouzivaju ¢lenské staty Dohovoru OSN o
zmene klimy a Parizskej dohody pri vykazovani svojich ndrodnych emisii.

Zakladna struktira a principy

Metodické pokyny IPCC su postavené na principoch:

Transparentnost — jasna dokumentéacia pouzitych metdd a Gdajov,
Konzistentnost — zabezpecenie porovnatelnosti medzi rokmi,
Kompletnost - zahrnutie vSetkych relevantnych zdrojov emisii a zachytov,
Presnost — snaha minimalizovat neistoty,

Komparabilita — umoZnenie porovnavania medzi krajinami.
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Su organizované do piatich hlavnych sektorov:
1. Energie (spalovanie paliv, fugitivne emisie),
2. Priemyselné procesy a pouzivanie produktov,
3. Polnohospodarstvo, Lesnictvo a ostatné vyuzivanie krajiny,
4. Odpady,
5. Iné.
IPCC odporuca tzv. Tier approach, teda viacuroviiovy systém metodickej presnosti:

e Tier 1 — zakladnd uroven: vyuzitie preddefinovanych emisnych faktorov IPCC a
jednoduchych rovnic.

e Tier 2 - pokrocilejSia uroven: vyuzitie ndrodne Specifickych emisnych faktorov a
podrobnejsich udajov.

e Tier3 - najvyssia uroven: modely alebo priame merania Specifické pre danu krajinu/sektor.

Pre agropotravinarsky sektor je najdolezitejSou castou IPCC metodik sektor AFOLU (Agriculture,
Forestry and Other Land Use), ktory zahfia:

o Entericka fermentacia — vypocet emisii CH, zo ZivociSnej vyroby,
o Nakladanie s hnojom - emisie CH, a N,O z uskladfovania a aplikdcie mastalného hnoja,

o Polnohospodarske pody — emisie N,O z aplikacie hnojiv, fixacie dusika a rozkladu
biomasy,

e Rybolov a akvakultira,
e Lesnictvo a zmeny vyuzivania pody — zachytavanie a uvolfiovanie uhlika.

Kazda kategdria je podporend metodickymi rovnicami a emisnymi faktormi, priCom
preddefinované emisné faktory IPCC (napr. kg CH, na kravu za rok pri enterickej fermentdcii)
predstavuiju zaklad, ktory mézu krajiny nahradzat narodnymi alebo regionalnymi idajmi.

1.4.1 Aplikacia pre agropotravinarstvo
Identifikacia kli¢ovych zdrojov emisii v agropotravinarstve (maso, mlieko, vajcia, zelenina).

e Pouzitie defaultnych emisnych faktorov ako vychodiskovy bod pre vypocet uhlikovej stopy
podnikov.

e Moznost postupnej adaptacie na vyssie Tier Urovne - napriklad pri dostupnosti
slovenskych Statistickych Udajov o spotrebe hnojiv, poctoch zvierat alebo mnozstvach
odpadu.

e Prepojenie so Scope 1, 2, 3 v GHG Protocol - IPCC metodiky mézu sluzit ako zdroj
vypoctovych parametrov pre podnikové a produktové kalkulacie.
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2.1 Environmentalne stopa produktu a Environmentalna stopa organizacie

Eurépska komisia vyvinula metodické ramce Environmentdlna stopa produktu - PEF
a Environmentalna stopa organizacie - OEF ako nastroje na hodnotenie environmentdlnej
vykonnosti produktov a organizacii. Tieto rdmce su zalozené na principoch posudzovania
Zivotného cyklu, pricom cielom je poskytnut jednotnl, porovnatelni a vedecky podlozend
metodoldgiu na meranie a komunikaciu environmentdlnych dopadov. PEF a OEF boli predstavené
ako suUcast stratégie ,Single Market for Green Products Initiative” (2013), s cieflom prekonat
fragmentéciu existujicich metdd environmentalneho hodnotenia v EU a zabezpeéit jednotné
kritéria pre podniky i spotrebitelov.

2.1.1 Environmentalne stopa produktu

PEF sa sustreduje na hodnotenie environmentalnych dopadov konkrétneho produktu alebo sluzby
pocas celého jeho Zivotného cyklu — od tazby surovin, vyroby, distriblcie, pouZzivania az po fazu
likvidacie alebo recykldacie (tzv. cradle-to-grave pristup).

Metodické vychodiska: vychadza z noriem I1SO 14040 a 14044, ale tieto dopifia o podrobné
Specifikacie, ktoré zaruCuju harmonizéaciu a porovnatelnost vysledkov medzi jednotlivymi
produktovymi skupinami.

Klucové prvky:
e Funkéna jednotka (presna definicia sluzby alebo funkcie produktu, ktord sa hodnoti).
e Systémové hranice (zahrnutie vSetkych faz Zivotného cyklu).
e Viacero kategdrii environmentédlneho vplyvu (napr. klimatické zmeny, acidifikacia,
eutrofizacia, spotreba vody, vyuZzivanie pody, toxicita).
e Priradenie environmentalnych dopadov k produktom prostrednictvom inventarizacie
vstupov a vystupov.

PEF je obzvlast dolezity v agropotravinarstve, kedZe umozfiuje systematické porovnavanie
uhlikovej a environmentalnej stopy potravinarskych produktov (napr. maso, mlieCne vyrobky,
obilniny, napoje).

2.1.2 Environmentdlna stopa organizacie

OEF sa zameriava na hodnotenie environmentalnych dopadov celej organizacie. Tento pristup
hodnoti agregované environmentdlne dopady z Cinnosti organizacie v stanovenom obdobi.

Metodické vychodiska: podobne ako PEF je OEF zalozeny na LCA metodike, ale aplikovanej na
urovni podniku.

Klacové prvky:

e Referencny tok je definovany ako ,celkovy subor produktov a sluzieb poskytnutych
organizaciou za urcité casové obdobie”.

e Zohladnuju sa vSetky environmentdlne aspekty ¢innosti organizacie, vratane spotreby
energie, surovin, odpadu, emisii a dalSich vstupov/vystupov.

o Vysledky st uréené na porovnanie medzi organizaciami rovnakého sektora.
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2.2 CSRD a ESRS standardy

Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) predstavuje klicovy legislativny ramec
Eurdpskej Unie, ktory od roku 2024 postupne nahradza smernicu NFRD (Non-Financial Reporting
Directive). CSRD zasadne rozsiruje okruh podnikov, ktoré su povinné zverejiiovat informécie o
udrzatelnosti, vratane environmentalnych ukazovatel'ov a uhlikovej stopy. Povinnost sa tyka nielen
velkych spolocnosti, ale postupne aj malych a strednych podnikov kétovanych na regulovanych
trhoch. Na podporu implementacie CSRD boli vypracované European Sustainability Reporting
Standards (ESRS), ktoré konkretizuju poziadavky na Struktiru a obsah sprav o udrzatelnosti. ESRS
Standardy su vypracované Eurépskou poradnou skupinou pre finan¢né vykaznictvo (EFRAG) a
schvalené Eurépskou komisiou.

Kldcové prvky relevantné pre uhlikovu stopu:

ESRS E1 - Climate Change: obsahuje priamo poziadavky na vykazovanie emisii
sklenikovych plynov (Scope 1, Scope 2, Scope 3), klimatickych cielov a planov
dekarbonizécie.

Prepojenie s GHG Protocol a ISO: ESRS vychadzaji z medzindrodne uznavanych
metodickych ramcov a kladu déraz na porovnatelnost Udajov medzi podnikmi a sektormi.

Double materiality (dvojitd vyznamnost): podniky musia posudzovat nielen to, ako
klimatické rizikd ovplyviuju ich hospoddrske vysledky (finanénd materialita), ale aj to, aky
vplyv ma ich ¢innost na klimu a Zivotné prostredie (environmentalna materialita).

Casova perspektiva: vyZzaduje sa reportovanie historickych, stéasnych aj budcich
ukazovatelov (vratane cielov a trajektérii znizovania emisii).

Casovy harmonogram implementacie CSRD:

2024 - povinnost pre velké spolo&nosti, ktoré uz podliehali NFRD (cca 12 000 firiem v EU).

2025 - povinnost pre vSetky ostatné velké spolo¢nosti (viac ako 250 zamestnancov alebo
40 mil. € obrat / 20 mil. € aktiva).

2026 - povinnost pre malé a stredné podniky (MSP)

2028 — dobrovolna moznost pre MSP odloZit reportovanie
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Na podporu praktického vypoctu uhlikovej stopy v agropotravinarskom sektore je nevyhnutné
vyuzivat kombindaciu spolahlivych databaz emisnych faktorov a softvérovych nastrojov. Tieto
rieSenia umoznuju:

3.1

Standardizovany pristup k idajom,

medzinarodnu porovnatelnost vysledkov,

zohladnenie S$pecifik slovenského agropotravindrstva prostrednictvom adaptécie
emisnych faktorov a vstupnych udajov.

Medzinarodné databazy emisnych faktorov

The Big Climate Database (DK) — poskytuje emisné faktory pre viac ako 600 potravin a
vyrobkov. Jej vyhodou je pristupnost, transparentnost a orientacia na potravinarsky sektor.
Sluzi ako zaklad pre adaptaciu emisnych faktorov na slovenské podmienky.

Ecoinvent — najpouzivanejSia databaza v oblasti LCA, obsahuje viac ako 18 000 procesov
naprieC¢ sektormi vratane polnohospodarstva a potravinarstva. Umoznuje detailny model
dodavatel'skych retazcov a prepojenie na softvérové riesenia.

Agri-footprint — Specializovana databaza zamerana na polnohospodarsku a potravinarsku
vyrobu. Obsahuje detailné emisné faktory pre suroviny, krmivd a potravinarske vyrobky.

Exiobase — environmentalna databaza vstupno-vystupnych analyz (EEIO), ktora umoziuje
prepojenie ekonomickych Udajov s environmentalnymi dopadmi, vratane uhlikovej stopy.
Je vhodna pre makroekonomické porovnania a analyzy spotrebitel'skych trendov.

DEFRA - oficidlna databaza emisnych faktorov pre Spojené kralovstvo, aktualizovana
rocne. Poskytuje Siroké spektrum Udajov (energie, paliva, doprava, odpady) a je Casto
vyuzivana ako referencny zdroj v eurépskych vypoctoch.

Bilan Carbone - franclzsky ndstroj a databaza emisnych faktorov, vyvinutd agenturou
ADEME. Je zamerana na podniky, verejnu spravu a odvetvia vratane polnohospodarstva a
potravindrstva. Obsahuje detailné hodnoty pre Scope 1, 2 a 3 a umoznuje prepojenie s
certifikacnymi schémami.

3.2 Softvérové a online rieSenia

Climatiq — moderny ndstroj s databazou emisnych faktorov, ktory umoznuje APl integraciu
do IT systémov podnikov. Jeho vyhodou je flexibilita a moznost automatizovaného
spracovania dat, o znizuje administrativnu zataz pre podniky.

ADEME Base Carbone — franclizska narodnd databaza emisnych faktorov, ktord obsahuje
detailné hodnoty pre polnohospodarstvo, potraviny a dopravu. Sluzi ako referenc¢ny zaklad
v mnohych eurépskych krajinach a je vyuzitelnd aj pri validacii slovenskych udajov.

Cool Farm Tool — prakticka online kalkulacka pre farmy, ktord umoziuje vypocet emisii z
pestovania plodin, chovu hospodarskych zvierat a vyuzivania pédy. V metodike sluzi ako
inSpirac¢ny zdroj pre integraciu polnohospodarskych $pecifik.

OpenLCA - volne dostupny softvér pre zivotny cyklus vyrobkov (LCA), kompatibilny s
databazami ako Ecoinvent ¢i Agri-footprint. Je vhodny pre detailné vyskumné a metodické
prace.
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Agropotravinarsky sektor predstavuje z pohladu inventarizacie a kvantifikacie emisii sklenikovych
plynov (GHG) osobitne komplexnli oblast, a to z dbévodu vysokého podielu biologicky
podmienenych procesov a silnej previazanosti jednotlivych ¢lankov hodnotového retazca.
Metodické pristupy, ktoré sa vyuzivaju v inych odvetviach, preto nie je mozné aplikovat priamo, ale
musia byt prispbsobené osobitostiam polnohospodarskej a potravinarskej vyroby. Medzi kli¢ové
zdroje emisii patria najma:

4.1 Entericka fermentacia hospodarskych zvierat

Metan, predstavuje jeden z najvacsich zdrojov emisii v sektore. Metodiky IPCC (2006, 2019)
rozlisuju viacero Urovni presnosti vypoétu (Tier 1 — defaultné globalne emisné faktory, Tier 2 —
narodne Specifické Udaje o plemendch, krmnych davkach a produkcii mlieka/masa, Tier 3 —
sofistikované modely a priame merania). Pre narodné podmienky je nevyhnutné prejst z trovne
Tier 1 na Tier 2, Co si vyzaduje systematicky zber tdajov o Struktire chovov a kimnych rezimoch.

4.2 Skladovanie a aplikacia mastal'ného hnoja

Uvolfiovanie emisii pri uskladfnovani a ndslednej aplikacii organickych hnojiv je determinované
technoldgiou hospodarenia, klimatickymi podmienkami a dizkou skladovania. Metodiky IPCC
poskytuju rdamcové emisné faktory, ktoré je vSak potrebné modifikovat podl'a narodnych Statistik.

4.3 Pouzivanie mineralnych hnojiv a pesticidov

Aplikacia dusikatych hnojiv je vyznamnym zdrojom emisii N,O, pricom emisné faktory su zavislé
od typu hnojiva, aplikacnej davky a agroklimatickych podmienok. Pri pesticidoch je dominantnym
zdrojom emisii ich vyroba a distriblcia, ktoré sa zapocitavaju v ramci Scope 3. Presnejsi vypocet
si vyzaduje detailnu evidenciu spotreby vstupov na drovni podniku, €o je v praxi Casto limitované
nedostupnostou Udajov.

4.4 Odpadové toky a spracovanie zvyskov

V potravindrstve vznikaju vyznamné emisie pri likvidacii a zhodnocovani organickych odpadov
(napr. kaly, zvysky zo spracovania mésa a mlieka, potravinovy odpad). V zavislosti od spésobu
nakladania (kompostovanie, anaerébna digescia, skladkovanie) sa uvolfiuji rézne mnozstva emisii.
Alternativne technoldgie (kompostovanie, anaerébna digescia) mézu mat vyrazne nizsiu emisnu
stopu, pricom spravna metodika musi zohladnovat podiel jednotlivych spdsobov nakladania s
odpadmi. Metodiky IPCC poskytuju emisné faktory, avSak pre Slovensko je potrebna adaptdcia na
zdklade udajov o podiele recyklacie a vyuzivanych technolégiach.

4.5 Energeticka spotreba fariem a spracovatel'skych podnikov

Vyznamny podiel uhlikovej stopy pochadza z nakupovanej energie — elektriny, tepla a paliv. Tieto
emisie patria do Scope 2 a su zavislé od energetického mixu krajiny. V pripade Slovenska je
potrebné zohl'adnit vysoky podiel jadrovej energie a rasttci podiel OZE, ¢o ovplyviuje emisny faktor
elektriny. V spracovatel'skom priemysle zohrava ulohu aj vysoka potreba chladenia, skladovania a
spracovania.
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4.6 Logistika, balenie a distribucia

Emisie spojené s dopravou surovin a hotovych vyrobkov, ako aj s vyrobou a likvidaciou obalov,
patria medzi klicové zdroje v Scope 3. Ich vypocet je naro¢ny vzhladom na réznorodost
distribuénych kandlov, typy dopravy (cestnd, Zelezniénd, ndmornd, leteckd) a spotrebitel'ské
spravanie. Vzhladom na fragmentdaciu dodavatelskych retazcov je presna kvantifikacia tychto
emisii problematickd a spravidla sa vyuzivaju priemerné emisné faktory z medzinarodnych databaz
(napr. DEFRA, Bilan Carbone).

Pri vypocte uhlikovej stopy v agropotravinarstve je potrebné kombinovat pristupy zaloZzené na
medzindrodnych metodikach (IPCC, GHG Protocol, ISO 14067) so sektorovo $pecifickymi
narodnymi udajmi. KId€¢om je identifikacia najvyznamnejsich zdrojov emisii a ich prispbdsobenie
slovenskym podmienkam. Zvlastny doraz je potrebné klast na Scope 3, ktory je najnaro¢nejsi na
vypocet, no zaroven predstavuje rozhodujuci podiel emisii v celom dodavatel'skom retazci.
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Aj napriek existencii viacerych medzinarodne uzndvanych metodickych rdmcov pre vypocet
uhlikovej stopy (GHG Protocol, ISO 14064/14067, IPCC, PEF/OEF), ich aplikacia v praxi prinasa
viacero limitov a neist6t. Tieto obmedzenia je potrebné explicitne pomenovat a zohladnit, najma
ak maju byt vysledky vyuzivané pre regulaciu, reporting podla CSRD alebo ako kritérium pri
verejnom obstaravani.

5.1 Nedostatok narodne Specifickych emisnych faktorov

Polnohospodarstvo a potravinarstvo su sektory, kde globalne databdzy Casto neposkytuju
dostatoCne presné emisné faktory reflektujuce lokalne podmienky. Napr. emisné faktory pre
enterickd fermentdciu alebo aplikaciu hnojiv st v metodike IPCC uvadzané ako priemerné globalne
hodnoty (Tier 1), ktoré nezohl'adruju Specifické kimne davky, plemend hospoddrskych zvierat,
klimatické podmienky a postupy hospoddrenia na Slovensku. Podobne emisné faktory pre
spracovanie potravin, logistiku a odpady vychadzaju prevazne zo zapadoeuropskych dat
(ecoinvent, Agribalyse), ktoré nezodpovedaju plne struktire slovenského trhu. Nedostatok
ndrodnych dat vedie k potrebe adaptdcie zahraniénych databdz (napr. The Big Climate Database)
aich uprave podla slovenskych $tatistickych tdajov (SU SR, MPRV SR). To vSak prind$a metodicku
neistotu a obmedzenu porovnatelnost vysledkov.

5.2 Neistoty v Scope 3

Scope 3 emisie predstavuju spravidla najvacsi podiel uhlikovej stopy v agropotravinarstve (vyroba
vstupov, logistika, obaly, spracovanie a spotreba). Ich kvantifikacia je spojena s vysokou mierou
neistoty, kedZze podniky ¢asto nemaju pristup k detailnym Gdajom od dodavatelov, a st odkazané
na priemerné emisné faktory alebo proxy udaje. V rdmci dodavatel'skych retazcov dochadza k
riziku dvojitého zapocitania emisii alebo naopak k ich podhodnoteniu v pripade, Ze niektoré ¢lanky
retazca nie s pokryté. Pre obaly a odpady ¢asto chybaju Specifické emisné faktory, ktoré by
reflektovali lokalne technolégie recyklacie a zhodnocovania odpadu. Vyznamnu neistotu prindsa aj
budlca zmena metodiky, kedze EU pripravuje harmonizované pravidla pre Scope 3 v rdmci ESRS,
ktoré sa mozu lisit od doterajsich pristupov.

5.3 Fragmentacia metodik

Subezna existencia viacerych metodickych ramcov spdsobuje, ze podniky sa stretavaju s
rozdielnymi poziadavkami na vypocet uhlikovej stopy. GHG Protocol sa zameriava na
inventarizdciu emisii podla Scope 1-3, pricom je najrozsirenejSi vo firemnej praxi. 1SO
14064/14067 kladie dbéraz na auditovatelnost a verifikovatelnost udajov, ¢o je klucové pre
certifikaciu a regulaciu, no zaroven zvysuje administrativnu a financ¢nd narocnost. PEF/OEF
vyzaduiju harmonizovany pristup v rdmci EU, ale v sii¢asnosti st este vo faze implementécie a ich
aplikacia moze byt naro¢na pre malé a stredné podniky. Tato fragmentécia vedie k situacii, ze
podnik moze ziskat odlisné vysledky uhlikovej stopy v zavislosti od pouzitej metodiky, ¢o zniZuje
transparentnost a déveryhodnost vysledkov.
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Analyza existujucich metodik sledovania a kvantifikacie uhlikovej stopy potvrdili, ze v sicasnosti
existuje Siroké spektrum medzindrodnych ramcov (GHG Protocol, 1ISO 14064/14067, IPCC
Guidelines, PEF/OEF), ktoré poskytuju teoreticky robustny a globélne uznévany zaklad pre meranie
emisii sklenikovych plynov. Tieto metodiky maji spolo¢ny ciel - umoznit transparentnd,
porovnatelnd a verifikovatelnd kvantifikdciu emisii v stlade s poziadavkami na udrzatelnost a
klimatické zavazky.

Agropotravinarsky sektor vSak prindSa Specifické vyzvy, ktoré si vyZaduju prispésobenie
medzinarodnych metodik narodnym podmienkam. Medzi najvyznamnejSie patri vysoky podiel
biologickych procesov (enterickd fermentacia, nakladanie s hnojom), variabilita v pouzivani
vstupov (hnojiva, pesticidy, krmiva) a prepojenost na rozsiahle dodavatel'sko-odberatel'ské retazce.
Vypocet uhlikovej stopy v tomto sektore je preto citlivy na kvalitu a dostupnost Gdajov, pricom
vyznamna neistota pretrvava najma v kategoérii Scope 3.

DalSou identifikovanou vyzvou je fragmentécia metodik a Standardov, ktord podniky vystavuje
rozdielnym poziadavkdam a moze viest k nejednotnym vysledkom. Preto sa ako klticové ukazuje
harmonizovat vypoctové pristupy, a to nielen medzi ramcami ISO, GHG Protocol a PEF, ale aj medzi
sektorovymi iniciativami a legislativnymi poziadavkami (CSRD, ESRS).
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