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Téato metodika bola vytvorena v ramci projektu DECARB TRACK s cielom stanovit transparentny,
overitelny a sektorovo S$pecificky pristup k vypoCtu emisii sklenikovych plynov (GHG) v
agropotravinarstve. Vychadza z medzinarodne uznavanych rdmcov (IPCC Guidelines, GHG
Protocol, ISO 14064/14067) a bola prispdsobend slovenskym podmienkam prostrednictvom:

e vyuzitia narodnych Statistickych zdrojov (Statisticky drad SR, Slovak National Inventory
Report),

e adaptacie medzindrodnych databaz emisnych faktorov (The Big Climate Database, DEFRA,
Bilan Carbone),

o sektorovej klasifikacie NACE (01 — polnohospodarstvo, 10 — vyroba potravin, 11 - vyroba
napojov) a CPA katalogu.

Metodika je zalozend na kategorizacii emisii podla Scope 1, Scope 2 a Scope 3 v sulade s GHG
protokolom, ¢o umoznuje pIni kompatibilitu s eurépskym reportingom (CSRD, ESRS).

Metodika vypoctu sklenikovych emisii pre procesy Specifické pre agropotravinarsky sektor je
navrhnutd tak, aby pokryvala cely hodnotovy retazec od primarnej polnohospodarskej vyroby
(NACE A01) az po spracovatel'sky potravinarsky priemysel (NACE C10a C11). V oboch ¢astiach sa
uplatiuje kategorizdcia emisii podla rdmca Scope 1, Scope 2 a Scope 3, ¢o zabezpecuje
kompatibilitu s medzinarodnymi metodickymi ramcami (GHG Protocol, IPCC Guidelines, 1SO
14064/14067).

Primarna polnohospodarska vyroba (A01) zahriia pestovanie plodin a chov zvierat. Do metodiky
su integrované emisie z enterickej fermentacie, hospodarenia s hnojom, pouzivania hnojiv a
pesticidov, spotreby paliv a energii, ako aj odpadového hospodarstva.

Spracovatel'sky potravinarsky priemysel (C10, C11) pokryva spracovanie polnohospodarskych
vstupov, pricom metodika zohl'adnuje spotrebu energie, vyuzivanie obalov, logistiku a odpadové
hospodarstvo. Zobrazené prepojenia medzi oboma sektormi ilustruju viacstupnovost spracovania
a prenos emisii medzi jednotlivymi etapami retazca.

Takto definovany ramec metodiky umoziuje sledovat uhlikovi stopu naprie¢ celym
agropotravindrskym systémom a vytvara podklad pre dalSie aplikacie — ¢i uz v podnikovom reporte,
v procese verejného obstardvania alebo v kontexte certifikacnych schém.

€ o

. Cesty
hédzanie zam.

uuuuuu

X [3.4 upstream doprava
y

X|Scope 1
X|Scope 2

X [3.1. dod. Retazec
X|3.2 Investicie
X|3.6 slu;

X|[3.7 do

X|[3.8 leasing up
X|3.10 spracovani

Vstupy do vyroby

E(D\ - vyroba osiva, hnojiv, pesticidov, krmiv, strojov, technologii ...

Prim&ma polnohospodarska vyroba vV VVVVVVVVXXXVvV XX
-
|

@O - pestovanie plodin a chov zvierat, sektor AO1 |

VvV VVVVVVVVXXXVV XXX

X

‘ ] - ie vystupov a j vyroby, sektor C10, C11
ﬁ - moze byt viacstupriové spracovanie, napr. surové mlieko -> syr -> mrazena pizza

Obrazok 1 Implementdcia zdrojov emisii do metodiky
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.1.Vystupy metodiky

Integrovana databaza emisnych faktorov pre NACE 01, 10, 11.

Adaptovana metodika vypocCtu pre entericki fermentaciu, hnojiva, pesticidy, odpady a
potravinarstvo.

Prepojenie Scope 1, 2, 3 s praktickymi Udajmi z agropotravinarstva.

Podklad pre uhlikovi kalkulacku, vyuZzitelny pre malé, stredné aj velké podniky.

Struktira vystupov metodiky

Metodika je zosuladend so Standardnou Struktirou GHG Protocolu:

Spotreba energii a paliv (Scope 1 a 2)

Spotreba elektrickej energie (kWh, pripadne rozdelenie podla zdroja — mix, zelena energia)
Spotreba fosilnych paliv: benzin, nafta, plyn, uhlie (v litroch / m3 / kg)

Emisie z prevadzkovych budov (vykurovanie, chladiace systémy, vlastné generatory)
Doprava a logistika (Scope 1 a vybrané Scope 3)

Pocet a typy vozidiel (osobné, nakladné, traktory, polnohospodarska technika)

Spotreba paliv podl'a vozového parku

Najazdené kilometre

Externa doprava (subdodavatelia, dopravné sluzby)

Spotreba a odpady (Scope 3)

Spotreba vody (m3/rok)

Produkcia odpadu (t/rok) + rozdelenie podla typu (biologicky, plast, papier, kovy...)
Sposob nakladania s odpadom (recyklécia, spalovanie, sklddka, kompostovanie)
Produkcia a vstupy (Scope 3)

Nakupované suroviny, tovary a sluzby (napr. obaly, krmiv4, hnojiva, obalové materialy)
Priblizné objemy alebo finan¢né naklady na nakup

Z&kladné udaje o vystupe / produktoch (typ, mnozstvo, balenie)

Specifické Gdaje pre agro a potravinarstvo

Pre presnejSie zohladnenie environmentdlnych Specifik polnohospodarskej a
potravindrskej vyroby:

Hnojiva — druhy a mnozstvéa pouzitych hnojiv (dusikaté, fosforeéné, organické, digestat...)
Pesticidy a agrochemikalie — typy a mnozstva pouzitych pripravkov

Entericka fermentacia — poCty hospodarskych zvierat podla druhu, spésob chovu a
kfmenia

Nakupované potravinarske vstupy — suroviny a polotovary (mlieko, méso, obilie, olejniny...),
vratane poévodu a mnozstva
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2.1.Scope 1 — priame emisie
Emisie, ktoré vznikaju priamo vo firme, v jej zariadeniach alebo z vlastnych procesov:
o Spalovanie paliv v zariadeniach a vozidlach:
o spotreba fosilnych paliv (benzin, nafta, plyn, uhlie),

o spotreba paliv podla vozového parku (traktory, polnohospodarska technika,
nakladné a osobné vozidla),

o najazdené km vlastnych vozidiel.
e Emisie z prevadzkovych budov:
o vykurovanie, chladiace systémy, vlastné generatory.
 Specifické procesy v agropotravinarstve:
o entericka fermentdcia hospodarskych zvierat (CH,),
o emisie z hospoddrenia s hnojom,
o aplikacia hnojiv a pesticidov priamo na poliach

o priame procesné emisie z vyroby potravin.

2.2.Scope 2 - nepriame emisie z energie
Emisie, ktoré vznikaju pri vyrobe nakupovanej energie (nie priamo vo firme, ale kvéli jej spotrebe):
e Spotreba elektrickej energie:
o rozdelenie podla zdroja — mix / zelend energia.
o Nakupované teplo alebo chladenie:
o napr. pre mliekarne, masospracujlce podniky alebo chladiarenské sklady.
 Specifika agropotravinarskeho sektora - vysoka energeticka naroénost chladiarenskych a

spracovatel'skych procesov.

2.3.Scope 3 - ostatné nepriame emisie
Emisie, ktoré vznikaju v dodavatelskom retazci pred a po ¢innosti firmy:
e Doprava a logistika (externa):
o subdodavatelia, dopravné sluzby.
e Spotreba a odpady:
o spotreba vody,
o produkcia odpadu podla typu (biologicky, plast, papier, kovy),

o spobsob nakladania (recyklacia, spalovanie, sklddka, kompostovanie).
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¢ Produkcia a vstupy:
o nakupované suroviny, tovary a sluzby (obaly, krmiv4, hnojiva, obalové materidly),
o objemy alebo vydavky na nakup,

o vstupy do potravinarskej vyroby (mlieko, maso, obilie, olejniny, polotovary), vratane
pévodu.

« Specifické agro-dopady:
o uhlikova stopa vyroby hnojiv, pesticidov a agrochemikalii (mimo farmy),
o uhlikova stopa krmiv a importovanych surovin.

o komplexné dodavatel'sko-odberatel'ské vazby (produkcia krmiv, distribtcia,
odpadové hospodarstvo).
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3.1.Entericka fermentacia a manazment hnoja
Metodicky rdmec: IPCC 2019 Refinement (AFOLU, kap. 10-11).

Udaje: Slovak National Inventory Report, databéza nutriénych hodnét krmiv (Luke).
Postup:
e Vypocet energetickych poZiadaviek a GEI (Tier 2, IPCC 2019, Kap. 10):

V prvok kroku sa nastavi potreba hrubej energie GEI (MJ-den-") z Ciastkovych zloziek Cistej
energie (NE) a vztahov NE/DE (DE - stravitelna energia) zavislych od DE%. Vypocet sa robi
osobitne pre kategdrie (telatd, jalovice, dojnice v laktécii, zasusené atd'.).

GEl = (NE_m/k_m + NE_a/k_m + NE_g/k_g + NE_2/k_£ + NE_p/k_m ) * (1/(DE/GE)),

kde kum a k_g (resp. k_€ = k_m pre laktaciu) st pomery NE/DE podla typu vyuzitia energie
(4drzba/laktécia vs. rast).

e Zlozky cistej energie (IPCC 2019)

Zéachov (maintenance, Eq. 10.3): NE_m = c_m - BW*0.75

— c_m = 0,322 MJ-kg=°75 pre rastlci hovadzi dobytok a 0,386 pre dojciace kravy (podla
kategodrie).

Aktivita (activity, Eq. 10.4): NE_a= 0,17 - NE_m

— v praxi nasobené podielom ¢asu na pastve, ak sa pouziva rozliSenie pastvy.

Rast (growth, Eq. 10.6): NE_g = 22,02 - (BW/(0,8-MBW))*0.75 - ADG*1.097

Laktdcia (lactation, Eq. 10.8): NE_2 =MY_d - (1,47 + 0,4 - fat% )

— MY_d je denna produkcia mlieka (kg-den-).

Gravidita (pregnancy, Eq. 10.13): NE_p = 0,1 - NE_m (v zavere gravidity).

«  Pomer NE/DE (IPCC 2019)

Zavisi od DE% (stravitelna energia v % hrubej energie). Pouzivaju sa IPCC vztahy:
Zéachov/laktacia (Eq. 10.14): k_m = 1,123 - 0,004092-DE% + 1,126-10-5-(DE%)? - 25,4/DE%
Rast (Eq. 10.15): k_g = 1,164 - 0,00516:DE% + 1,308-10-5-(DE%)? - 37,4/DE%

e Vypocet stravitelnosti a zlozenia kimnej davky (DE%, CP%)

DE% pre kategdriu

Pre kazdé krmivo i: DE%_i = 100 - ( DE_i [MJ-kg DM-"] / GE_i [MJ-kg DM-])

Véazeny priemer pre kategoriu zvierat ¢ (na baze susiny, s vahami podla dennej davky a DM
podielu): DE%_c = 100 - ( Z_i (DE_i/GE_i) - m_{i,c} - DM_i) / (Z_i m_{i,c} - DM_i)

CP% (dusikaté latky)

Vazeny priemer percenta CP na baze susiny:

CP%_c = (Z_i CP%_i - m_{i,c} - DM_i) / (Z_i m_{i,c} - DM_i)

e Entericka fermentacia

Hovadzi dobytok (Tier 2)

Rocné emisie CH, sa rataju zo zotrebovanej hrubej energie a Ym:
CH,_enteric [kg-rok-"] = ( GEI [MJ-den-"] - (Ym/100) / 55,65 ) - 365
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Ym (methane conversion factor) vychadza z IPCC 2019 (Specificky pre kategériu) a moze byt
upraveny podla diéty/pastvy (linedrna Gprava od defaultu 9,75 %).

Prevod na CO,e: CO.e_enteric = CH,_enteric - 27,9

Ostatné zvierata (Tier 1)

CH,_enteric [kg-rok="] = N_kusov - EF_enteric [kg CH,-kus~"-rok-"]

3.2.Exkrementy: rovnice IPCC (10.24) podla systému nakladania s hnojom,
klimatickych podmienok a podielu pastvy.

e CHa z hnoja (IPCC 2019, Kap. 10)
Pre system s (AWMS — slurry, deep litter, solid storage ...):
CH:_manure = VS [kg-den'] - Bo [m?® CHa'kg™ VS] - MCF s - 0,67 [kg:m™] - 365
VS st prchavé tuhé latky exkretované (v harku sa pocitaju z energetickej bilancie;
typovy tvar napr.

VS = B73*(1 - C73/100 + E73) * (1 - D73) / 18.45,

kde 18,45 MJ-kg™' je energeticka hustota GE na kg DM),

Bo je metanogénny potencial (tabulka pre druh/kategoériu),
MCEF s je metanovy konverzny faktor daného systému a klimy.
Prevod na COze: CO:ze_manure, CH; = CH4_manure - 27,9

e N0 z hnoja — priame (EF3) a nepriame (EF4, EF5) — IPCC 2019, Kap. 10 a 11
Priame N-O (ustajnenie/skladovanie):
N0 _AWMS,direct = (X s N _excr,s - EF3 s) - (44/28)
Nepriame N2O z volatilizacie (NHs a NOy):
N:20 volindirect = ( N_excr,tot - FracGASM - EF4 ) - (44/28)
Nepriame N:0 z vyplavovania/odtoku:
N:20_leach,indirect = (N_excr,tot - FracLEACH - EF5) - (44/28)
Prevod na CO:ze: CO2¢_manure,NoO = ( N.O _AWMS.direct + N2O_vol,indirect +
N:20_leach,indirect ) - 273

o Podstielanie: emisné faktory z LCA databaz (slama, piliny, piesok, separat).
Pre kazdy spdsob podstiel’ania i sa pouZzije EF i [kg COze-kg™]

o Emisie z pastvy
Nezahtnaji exkrementy z pastvy — zamedzenie dvojitého zapocitania.
Stipec ,,Emisie z pastvy kg CO./rok“ kombinuje CH. z hnoja na pastve (cez VS, Bo,
MCF) a N20O (priame aj nepriame).
Vo vypocte sa objavuju Cleny 27.9%(...)*0.67*0.02 (CHa Cast’) a 273%(...)*(44/28)
(N20 cast’) pre kazdu kategoriu.
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3.3.Krmiva: emisné faktory z FeedPrintNL (kg CO,e/kg DM)

Emisie z vyroby krmiv (LCA stopa krmiv)

Pre kazdé krmivo i sa pouZzije EF_i [kg CO,e-kg~"]. Ro¢né emisie z krmiva aj pre celt farmu:
Em_i =365 EF_i - (DM_i/1000) - _c ( m_{i,c} - N_c)

(,DM/1000* prevadza g-kg ' na podiel.)
Vstupy do uhlikovej kalkulacky:

e Priemernd produkcia mlieka den kravské mlieko
e Produkcia mlieka rok v kg

° Tuk %

e Biekoviny %

e Predaj hnoja (%)

e Entericka fermentéacia

e Emisie z vyroby krmiv

e Emisie suvisiace so spésobom nakladania s hnojom a podstielanim
e Emisie z pastvy

e Emisie z vyuZtia hnojiv, pesticidov a herbicidov
o Emisie z paliv a vyuzita energie

o Transport

5 Prirastok EF kg
Struktura stada Pocet | kg/den Hmotnost | EF / rok NH; | CO,/rok

Telatd do 1 roka (zaradenie do stada)
Jalovice (od 1 roka po otelenie)

Dojnice v laktacii

Dojnice zasusSené
Dojnicie dojciace (beztrhovky)
Telatd do 1 roka (mésové)

Ostatny dobytok (starsi ako 1 rok v ratane
masového dobytka)

Sliepky
Kacice
Kozy
Kone

Osipané
Kraliky
Ovce
Morky
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ZloZenie kfimnej davky
kg/deri/zviera povodna
hmota

Sposob
nakladania

Podstielka

Mnozstvo
podstielky v
kg/rok

% Pastva

Nakladanie
s hnojom kg
CO2/rok

Emisie z
pastvy kg
CO,/rok

Pastva

Zelené a Cerstvé krmiva

Obilninové silaze

Bielkovinové silaze

Ostatné silaze

Seno

Ususky

Slama, Supky, otruby

Obilniny

Strukoviny

Olejniny

Ostatné mlynské krmiva

Kfmne muky

Krmiva kvasného
priemyslu

Krmiva pivného a

liehovarnického priemyslu

Extrahované Sroty/vylisky

Melasa

Cukrovarske rezky Cerstvé

PInotu¢né mlieko

Mlie¢na kimna zmes

Chranené tuky

Sposob nakladania s
hnojom a podstielanie

Sposob nakladania

Podstielka

Mnozstvo
podstielky v
kg/rok

%

Pastva

Nakladanie
s hnojom kg
CO2/rok

Emisie z
pastvy kg
CO2/rok

Telatd do 1 roka
(zaradenie do stada)

Anaerdbne laguny
(otvorené)

Slama

Jalovice (od 1 roka po
otelenie)

Hlboka podstielka

Piesok

Dojnice v laktacii

Skladovanie tuhého
hnoja na hnojiskach

Noviny

Dojnice zasusené

Skladovanie tuhého
hnoja na hnojiskach

Separat

Dojnicie dojcCiace
(beztrhovky)

Suché vybehy (dry
lot)

Piliny

Telata do 1 roka
(mésové)

Skladovanie tuhého
hnoja na hnojiskach

Separat

Ostatny dobytok (starsi
ako 1 rok v ratane
masového dobytka)

Suché vybehy (dry
lot)

Slama

Sliepky

Anaerébne laguny
(otvorené)

Noviny

www.decarb.uniag.sk
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Anaerdbny digester
Kacice (vSetky varianty) Separat

Podstajfiovy zberny
Kozy systém

Suché vybehy (dry
Kone lot)

Podstajnovy zberny
Osipané systém
Kraliky Hlboka podstielka
Ovce Hlboka podstielka

Podstajfiovy zberny
Morky systém

3.4.Hnojiva a pesticidy
Metodicky ramec: IPCC 2019 Refinement + IPCC 2013 (GWP 100a), metodika Cool Farm Tool.

Postup:

o Pesticidy: vypocet podla uginnych latok — databazy UKSUP — emisné faktory podla
Nemecek et al. (2019).
e Hnojiva: specifické EF podla obsahu dusika + emisny faktor z vyroby (Tier 1/Tier 2).

Vystup: Subor podkladov pre uhlikova kalkulaéku + zoznam otdzok pre pestovatelov.
Vypodty:
Lpest = Rapp X Alfrac X EFpest.
kde
Lpest — emisie CO; (kg) z pouzitia pesticidu,
Rapp — celkové mnozstvo aplikovaného pesticidu (kg),
Alfrac. — podiel GCinnej latky

EFpest. — emisny faktor (kgCO2e/kg)

OTAZKY do uhlikovej kalkulagky:

e Aky typ priemyselného dusikatého hnojiva aplikujete?

e Kolko priemyselného dusikatého hnojiva aplikujete v kg?
e Kolko vapenca aplikujete v kg?

e Aké organické hnojivo aplikujete?

¢ Kolko organického hnojiva aplikujete v kg?

e Aky typ pesticidu aplikujete?

¢ Na aky typ plodiny?

e Celkové aplikované mnozstvo pesticidu v kg

Vstupy do uhlikovej kalkulacky:
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EF z Presny
Hnojivo Podiel N aplikacie |44/28 N,O | GWP N,O | EF cez N | EF z vyroby
Bezvody amoniak
NPK

diamoénny fosforeCnan

Dihydrogenfosfore¢nan aménny

liadok vapenety

DASA

siran amoénny

liadok amoénny s vapencom

dusi¢nan amonny

DAM 390

modcovina

Hovadzi digestat

Hovadzi digestat

Kompost (plne prevzdusneny
proces)

Kompost (netplne prevzdusneny
proces)

Kompost (,nulové emisie")

Konsky digestat

BravCovy digestat

BravCovy digestat

Hydinovy digestat (slepice
nosnice)

Ovci digestat

Podstielka z broilerov/moriek

Hovadzi mastalny hnoj

Hovadzia hnojovica

Konsky mastalny hnoj

BravCovy mastalny hnoj

BravCova hnojovica

Hydinovy mastalny hnoj
(nosnice)

Oddelend bravcova hnojovica
(tekuta cast)

Oddelend bravcova hnojovica
(tuha cast)

Ov¢&i mastalny hnoj

Vypocet emisii CO2 z pouzitia hnojiv sa realizuje podl'a nasledovného vzorca:

Ltfert = Lfert prod + L N2Odirect X GWP N20 + Lurea + Liiming

kde:

Lrert — celkové emisie CO2 (kg) z pouzivania hnojiv,

Ltert prod — emisie CO2 (kg) z vyroby hnojiv,

L N20 direct — priame emisie N20 (kg) z aplikacie dusikatych hnojiv,
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GWP N20 - potencial globalneho oteplovania pre N20 (prepocitavaci faktor na CO2 ekvivalent),
Lurea — emisie CO2 (kg) z aplikacie mocoviny,

Liming — emisie CO2 (kg) z aplikacie vapenca.

Vstupy do uhlikovej kalkulacky:

1. 2. 3. 4. 5.
o PIodiqa Mnozstvo Qesticidu v o EF
Typ pesticidu (skupina) kg - celkové Podiel UL v %
Fungicid Obilniny
Herbicid Ovocné stromy
Insekticid Kukurica
Olejniny
Zemiaky
Repa cukrova
Zelenina
odna | £ PCo2015 | Podel
obilniny 8,7700
ovocny strom 3,7800
kukuri¢né plodiny 8,8300
Fungicid olejnaté plodiny 13,5021 0,25
zemiaky 6,0185
cukrova repa 3,5200
zelenina 3,5700
obilniny 8,4600
ovocné stromy 8,8900
kukuri¢né plodiny 11,4500
Herbicid olejnaté plodiny 9,3500 0,36
zemiaky 10,2100
cukrova repa 16,4566
zelenina 9,4800
obilniny 10,9760
ovocné stromy 8,4400
kukuri¢né plodiny 11,3690
olejnaté plodiny 10,8400 0,15
Insekticid zemiaky 9,0300
cukrova repa 11,0500
zelenina 9,8600
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3.5.0dpady
o Udaje: Statisticky drad SR (2023), podla krajov, NACE divizii a kategorii

(nebezpecny/ostatny).

e Obsah datasetu: prevodniky EWC kodov, klasifikdcia nakladania (R/D kddy), regionalne
Clenenie.

e Postup: Prepojenie druhu a mnoZsta odpadu s emisnymi faktormi — integracia do
kalkulacky.

e Vystup: Porovnatelnost medzi regiéonmi a subsektormi (NACE 01, 10, 11).

Po analyze detailnych podkladov zo Statistického uradu SR od odpadoch v rémci jednotlivych
kategorii priemyslu, sme dospeli k zaveru, Ze potrebujeme zjednodusit pristup vzhladom na prilis
vysoké mnozstvo typov odpadov, kategérii odpadov a nakladania s nim.

Sucasny predpoklad je, Ze sa bude posudzovat:

¢ Komundlny odpad ako priemer SR
e Recyklovany odpad ako priemer SR
e Vybrané kategérie odpadov pre sektor AOT a C10+C11

Tymto vyznamnym spdsobom znizime komplexitu (odhadom o 95%). Zaroven, ale vybranymi
kategériami odpadu a nakladani s nim pokryjeme pravdepodobne 90+% generovaného odpadu .
Analyza pokracuje, hfadaju sa vhodné EF a kalkulacie, ktoré budu pouzité.

3.6.Potravinarstvo

Metodicky ramec: Vypocet emisnych faktorov (EF) pre potravinarsky sektor je zalozeny na
kombinacii:
e eurdpskej klasifikacie CPA (hlavne NACE sekcie 10 - Vyroba potravin a 11 — Vyroba
ndpojov),
e databazy The Big Climate Database (celkom 226 produktov),
e aich adaptacie na podmienky Slovenskej republiky.

Zvoleny pristup umoznuje porovndvanie s medzinarodnymi Gdajmi a zaroven zohl'adnuje Specifika
lokalnej produkcie a distribucie.

Postup spracovania: Priradenie emisnych faktorov k NACE/CPA kédom

Kazdy produkt z The Big Climate Database bol priradeny k prislusnému CPA kodu v sekciach 10 a
11. Tym sa vytvoril zakladny most medzi emisnymi faktormi a Statistickymi udajmi o slovenskej
vyrobe a spotrebe. Zakladné EF boli prevzaté z The Big Climate Database (Average EF). Paralelne
boli analyzované aj EF z narodnych databdz. Pre slovenskd adaptdciu sa vychdadzalo z
konzervativneho pristupu — predikcia EF bola odvodena z minimalnych hodn6t dostupnych medzi
verziami (priemer, narodné databdazy). Tento postup bol zvoleny, aby sa predislo nadhodnoteniu
uhlikovej stopy a zaroven sa zachovala konzervativna robustnost metodiky.

Doplnenie slovenskych specifik

e Suroviny: rozdielna miera sebestacnosti (méso, mlieko, obilniny) a podiel importu.
e Obaly: vy$si podiel plastov a skla pri napojoch a mlieénych vyrobkoch.
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e Distribuc¢né retazce: kratsie vzdialenosti pre Cerstvé produkty, vyssia intenzita exportu piva
a mliecnych produktov.

e Energeticky mix: Uprava EF podla struktdry vyroby elektriny v SR (vys$si podiel jadra, nizsi
podiel uhlia oproti priemeru EU).

Overenie dat

e Krizové validacia so Statistickym tradom SR (produkcia, spotreba, dovoz/vyvoz).
e Porovnanie s Eurostat.
e Kontrola cez sektorové analyzy a odborné publikacie (mliekarstvo, pekarstvo,
masospracujlci priemysel).
Vystup: Vytvorena pracovna verzia databazy emisnych faktorov pre slovenské potravinarstvo,

ktora:

e ma Struktiru podla CPA/NACE,

¢ je kompatibilna s eurépskymi databazami,

e zahfna lokdlne Upravy (suroviny, obaly, logistika, energia),

e jeurCena naintegraciu do kalkulacky uhlikovej stopy pre agropotravinarsky sektor.
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4. Uhlikova kalkulacka

IT nastrojom pre vypocet uhlikovej stopy je Uhlikova kalkulacka, abude sa realizovat
prostrednictvom web stranky: https.//decarb.uniag.sk,vstup do uhlikovej kalkulacky cez
https://decarb.uniag.sk/odoslat-dopyt/

Mam zaujem o vypocet uhlikovej stopy

& dostanete do kalkulaéného nastroja.

Kontaktna osoba: * Email: * Tel. &islo:

l Meno a priezvisko l [ Email I +421 l
Nazov firmy: * 1o * Velkost firmy: *

‘ ‘ { I \ Mikro (do 10 zamestnancov) - I
Firma je: *

@® Polnohospodarska O Potravinarska

Vasa firma v roku 2024:

Typ farmy / $pecializacia:

l 1 Specializované na polné plodiny v

Poget stalych pracovnikov: Pocget sezénnych pracovnikov:

Poskytla Vasa firma Gdaje do Informa&ného systému polnohospodarskeho tétovnictva (ISPU SR):
O Ano O Nie

Poznamka:

[ Suhlasim so spracovanim osobnych tidajov.
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Tvorba databazy podnikovych udajov (WP 2.1) pre kvantifikaciu a sledovanie uhlikovej stopy
vybranych agropotravinarskych produktov podla metodiky navrhnutej vo WP1 predpoklada
zapojenie do projektu DecarbTrack aspori 100 polnohospodarskych a potravindrskych podnikov.
Ochota a aktivna icast podnikov zapoijit sa je klticova pre overenie spolahlivosti vypoctov uhlikovej
stopy, ako aj pre dalSie analyzy. Navrhli sme nasledovny postup vyberu stratifikovaného suboru
polnohospodarskych a potravinarskych podnikov, ktoré budu oslovené, aby sa zapojili a poskytli
svoje Udaje pre uhlikovd kalkulacku a dalSiu analyzu. Pre ziskanie vyberového suboru
polnohospodarskych podnikov (ICO, adresa) sme pouzili viackriterialny vyber na zaklade:

e vyrobného zamerania farmy (podla podielu jednotlivych typov polnohospodarskej
produkcie na celkovej Standardnej produkcii (Total SO), definovanej podla detailnej
klasifikacie TF14 (Metodika Integrovaného prieskumu fariem, Eurostat) z Integrovaného
zistovania fariem 2020 (SU SR, 2023) so zameranim na podniky 163 Specializované na
polnu zeleninu; 361 Specializované na ovocie (iné neZ citrusové, tropické a orechy); 45
Specializované na produkciu mlieka; 46 Specializované na hovadzi dobytok — chov a
vykrm; 47 Hovéadzi dobytok — na mlieko, chov a vykrm kombinované; 512 Specializované
na vykrm o$ipanych; 521 Specializované na nosnice; 522 Specializované na méso z
hydiny,

e ekonomickej velkosti — tried 6, 7, 8, kde je velkost farmy definovana podla standardného
vystupu (Metodika Integrovaného prieskumu fariem, Eurostat). Ekonomicka velkost
podniku 6 predstavuje Standardny vystup od 25 000 do menej nez 50 000 EUR; velkost 7
od 50 000 do menej nez 100 000 EUR a velkost 8 od 100 000 do menej nez 250 000 EUR,

e regionalneho zastlpenia podla krajov NUTS2 (BA, ZS, SS, VS),

e pravnej formy (pravnické osoby, registrované fyzické osoby, spolocnosti s rucenim
obmedzenym, akciové spoloc¢nosti, polnohospodarske druzstva).

Subor pre vyber polhohospodarskych podnikov podla uvedenych kritérii vytvoril SU SR a obsahuje
verejne dostupné Udaje o 655 polnohospodérskych podnikoch, z ktorych SU SR vytvoril
reprezentativny vyber 200 polnohospodarskych podnikov, ktoré budi pre spolupracu na projekte
DecarbTrack oslovené.

Zoznam potravinarskych podnikov ekonomickej velkosti malé a stredné podniky (MSP)
klasifikované podla poctu zamestnancov (10-250), roéného obratu (v EUR, 2 mil.-50 mil.) a
celkovej rocnej stvahy (v EUR, 2 mil.-43 mil.) (Eurépska komisia — Odportc¢anie 2003/361/ES),
ktoré budu oslovené pre zapojenie sa do projektu DecarbTrack, bol zostaveny na zdklade NACE
kédu ich hlavnej ekonomickej €innosti. Do suboru boli vybrané potravinarske podniky zamerané na
10.11 Spracovanie a konzervovanie masa; 10.12 Spracovanie a konzervovanie hydinového masa;
10.13 Spracovanie masovych a hydinovych masovych vyrobkov; 10.3 Spracovanie a konzervovanie
ovocia a zeleniny; 10.32 Vyroba ovocnej a zeleninovej $tavy; 10.39 Iné spracovanie a konzervovanie
ovocia a zeleniny; 10.51 Prevadzka mliekarni a vyroba syrov; 11.07 Vyroba nealkoholickych napojov;
produkcia mineralnych vod a inych flaskovych vod.
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Predlozena metodika vypoctu emisii sklenikovych plynov pre procesy Specifické pre
agropotravinarsky sektor predstavuje prvy uceleny rdmec, ktory umoznuje systematické a
transparentné hodnotenie uhlikovej stopy v podmienkach Slovenskej republiky. Vychadza z
medzinarodne uzndvanych standardov (GHG Protocol, IPCC Guidelines, ISO 14064/14067), pricom
ich doplifia o lokalne $pecifika vyroby, spracovania a distribucie potravin.

Metodika zabezpecuje: 1)kompatibilitu s eurépskymi poziadavkami na vykazovanie (CSRD, ESRS),
2) moznost aplikacie naprie¢ hodnotovym retazcom od primarnej produkcie aZ po spracovatel'sky
priemysel, 3) flexibilitu pri zapojeni malych, strednych aj velkych podnikov, 4) konzervativny, no
zaroven prakticky pristup k adaptacii emisnych faktorov a Udajov z dostupnych databaz.

Vyznamnym prinosom je vytvorenie podkladu pre uhlikovi kalkulacku ako praktického IT nastroja,
ktory umozni podnikom jednoducho kvantifikovat a sledovat svoju uhlikovi stopu. Tento nastroj
bude priamo prepojeny s databazou emisnych faktorov a vstupov pre agropotravinarsky sektor,
¢im sa zabezpeci jeho odborna spolahlivost a prakticka vyuzitelnost.

Metodika zaroven vytvara predpoklady pre budice vyuzitie v oblasti 1) podnikového
environmentalneho reportingu, 2) procesov verejného obstardvania so zohladnenim uhlikovej
stopy, 3) certifikaénych a dobrovolnych schém udrzatelnosti, 4) tvorby politikk a stratégii
dekarbonizacie agropotravinarstva.

Hoci metodika predstavuje robustny ramec, pri jej implementdcii je potrebné zohl'adnit aj otdzku
komplexnosti vs. praktickej realizovatelnosti. Hl'adanie kompromisu medzi presnostou vypoctov a
schopnostou podnikov poskytovat relevantné data je klic¢ovym faktorom Uspesného zavedenia
metodiky do praxe. Celkovo metodika predstavuje zakladny pilier pre systematické sledovanie a
riadenie emisii v agropotravindrskom sektore SR a jej aplikdcia prispeje k efektivnejSiemu
naplfianiu cielov dekarbonizacie, konkurencieschopnosti a udrzatelnosti slovenského
agropotravinarstva.
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